Pomiar grubosci powtoki

Przedsiebiorstwo Obstugi Technicznej
»TANKOR” Sp. j.
ul. Dgbrowskiego 238, 93-231 L6dz

MINITEST 4100 - 3100 - 2100 - 1100

Pomiar

- powtok niemagnetycznych jak lakiery lub cynk na
zelazie i stal

- powiok izolacyjnych jak lakiery czy anodowanie
na metalach kolorowych

- powtoki z metali kolorowych na materiatach
izolacyjnych

uniwersalne, odporne na scieranie sondy
wysoka doktadnos¢ i odtwarzalnosé
pomiaréw

gromadzenie i obrébka danych pomiarowych



Pomiar grubosci powtoki miernikami MINITEST

Od ponad 50 lat ElektroPhysik projektuje i
produkuje bogatg rodzine precyzyjnych
przyrzadéw pomiarowych mieszczacych sie
w programie oceny jakosci powierzchni.
ElektroPhysik, jako pionier w dziedzinie
nieniszczacego pomiaru grubosci powtoki
sukcesywnie wprowadzat postep,

wspotpracujgc z gremiami ustanawiajgcymi
normy, instytutami badawczymi,
uniwersytetami i przemystem w celu
standaryzacji pomiaru grubosci powtoki.
Dowodem wiodace;j roli firmy ElektroPhysik
jest wielka liczba zarejestrowanych patentéw

Pomiar grubosci
warstwy

MINITEST 4100 - 3100 - 2100 - 1100

Zastosowanie

Uniwersalny i poreczny przyrzad MINITEST
przeznaczony jest do nieniszczacych
pomiaréw grubosci powtoki. Giéwnym
obszarem zastosowania jest kontrola
przemystowych powtok antykorozyjnych,
tak przez wytworce, jak i odbiorce, przez
inspektora nadzoru, jak i urzedy
kontrolne, w lakierniach i galwanizerniach,

OPIS

Seria miernikow MINITEST 4100 - 1100
skfada sie z czterech podstawowych
przyrzaddw, ktére réznig sie miedzy sobg
mozliwosciami dalszej obrobki wartosci
pomiarowych. Do kazdego przyrzadu z tej
serii mozna podtaczac rézne sondy
pomiarowe. Wybér sondy zalezy od
grubosci mierzonej powtoki, materiatu
podtoza oraz wtasnosci geometrycznych
przedmiotu mierzonego. W ofercie firmy
ElektroPhysik znajduje sie wybér sond

zarowno do zastosowan standardowych jak

i specjalnych. Pomiar grubosci powtok
niemagnetycznych na stali jest pomiarem

w przemysle chemicznym,
samochodowym, okretowym, lotniczym,
maszynowym i budowlanym. Znani
producenci samochodowi oraz firmy z
niemal kazdej dziedziny przemystu od
wielu lat, dla zapewnienia jakosci, zdajg
sie na technike pomiarowg
skonstruowang w firmie ElektroPhysik.

indukcyjno - magnetycznym. Zasada ta
stosowana jest do pomiaréw powitok
takich jak lakiery, emalie itp. oraz
niemagnetyczne powtoki metaliczne na
zelazie i stalach ferromagnetycznych.
Sondy indukcyjno - magnetyczne
oznaczane sg przez nas jako sondy F.
Jesli problem polega na pomiarze
grubosci powiok izolacyjnych na
metalach niezelaznych, konieczne jest
zastosowanie jednej z sond,
pracujacych na zasadzie pomiaru
pradoéw wirowych. Sondy te oznaczamy
iako sondv N.

DIN EN ISO 9000 ff. oraz QS 9000 (mozliwosci urzgdzen pomiarowych)

Uzytkownicy, ktérzy analizujg dane pomiarowe i tworzg z nich dokumenty wedtug norm 1SO
9000 ff. lub ISO 9000, robig to wedtug pewnych, scisle zdefiniowanych regut. Przy wyborze
optymalnego systemu pomiarowego nalezy z jednej strony wzig¢ pod uwage mozliwosc
zapewnienia przez przyrzad stosownej do tego systemu obrébki danych, z drugiej za$ strony
rozdzielczos¢ i odtwarzalnos¢ pomiaréw sondy pomiarowej. ElektroPhysik oferuje sondy,

ktére w zakresie 0 ... 100 um majg rozdzielczos¢ wartosci pomiarowej rzedu 0,1 um,
natomiast mierniki MINITEST 4100 i 3100 dostarczajg zorientowanych na potrzeby
uzytkownika mozliwosci przechowywania i statystycznej obrébki danych.

Przedsigebiorstwo Obstugi Technicznej,,TANKOR” Sp. j.

ul. Dabrowskiego 238, 93-231 Lodz, Tel. (042)6400269, Fax (042)6400270
E-mail: zmalec@tankor.com.pl

Poznan: tel. / fax (0-61) 652 15 26, E-mail: wpieczatkowski@tankor.com.pl

Warszawa: tel. / fax (0-22) 812 6089, E-mail: glizer@tankor.com.pl




Dane techniczne
Przyrzady podstawowe serii MINITEST roznig sie
miedzy sobg formg obrébki danych pomiarowych.
Wszystkie podstawowe przyrzady tej serii posiadajg
nastepujgce mozliwosci:

— wspotpracujg z kazdg sonda,
— posiadajg ztacze RS-232 do podtaczenia
przenosnej drukarki MINIPRINT 4100 lub PC,

— kalibracja jedno- i dwupunktowa.

MINITEST 4100

MINITEST 4100 posiada wyjatkowe
mozliwosci obrébki danych. Ogdélna
liczba danych, ktére moga by¢ w nim
zgromadzone wynosi 10.000. Wartosci
pomiarowe mozna skierowaé do 99
komorek aplikacyjnych, z ktérych kazda
posiada 98 komérek podrzednych
(batch). Korzystanie z pamieci komérek
aplikacyjnych jest szczegolnie
praktyczne wtedy, gdy istnieje stata
potrzeba czestych zmian kalibracji lub
sond pomiarowych, stosownie do
zmiennych warunkéw pomiarowych.
Wybrana komérka pamieci przechowuje
raz przeprowadzong kalibracje i
zastosowang sonde pomiarowa. Raz
przygotowanym do pracy w réznych
warunkach miernikiem MINITEST 4100
bardzo tatwo dokonywaé¢ pomiarow:
odpada konieczno$¢ ciggtych zmian
kalibracji; wyklucza to mozliwos¢ wielu
btedéw pomiarowych.

Zgromadzone zbiory danych
pomiarowych mozna poddac réznorakiej
obrébce statystycznej. Te moc
obliczeniowg mozna zastosowaé do
kazdego poszczegdlnego szeregu
pomiarowego.

Wprowadzenie wartosci granicznych
utatwia wykonanie szeregu pomiaréw z
jednoczesng kontrolg dopuszczalnej
tolerancji dla poszczegdlnych detali. Jesli
zostang w przyrzadzie nastawione limity
lub wartosci graniczne, to przy kazdym
ich przekroczeniu - czy to ponad czy tez
ponizej nastawionych wartosci -
rozbrzmiewa sygnat dzwiekowy.

MINITEST 3100

MINITEST 3100 podobnie jak

poprzednik posiada mozliwosé
zgromadzenia 10.000 danych

pomiarowych.
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Zbiory danych mozna skierowac¢ do 10
komorek aplikacyjnych zawierajacych
po 10 komodrek podrzednych kazda.
Raz przeprowadzone kalibracje
pozostajg w komérkach aplikacyjnych.
Funkcja statystyczna rowniez tutaj
umozliwia oszacowanie szeregu
pomiarowego zebranego na danej
powtoce pod katem wartosci $redniej,
maksymalnej i minimalnej warto$ci
pomiarowej, odchylenia
standardowego i liczby
przeprowadzonych pomiaréw w
danym szeregu pomiarowym

MINITEST 2100

Rowniez ta wersja jest w stanie
zgromadzi¢ do 10.000 wartosci
pomiarowych. Funkcja statystyczna
umozliwia oszacowanie catej serii
pomiarowej. MINITEST 2100 jest
idealnym rozwigzaniem dla klientéw
dokonujacych pomiary na podobnych
obiektach, np. grubosci powtoki
galwanicznej na matych przedmiotach.
Raz przeprowadzona kalibracja
pozostaje nawet po jego wytgczeniu.

MINITEST 1100

MINITEST 1100. Obstuga miernika
jest prosta i przejrzysta. Wielkg
zaletg tego najtanszego modelu jest
mozliwos$¢ podtgczenia do niego
kazdej sondy z programu Ten miernik
jest wersjg podstawowa serii firmy
ElektroPhysik. Dzieki temu, matym
naktadem kosztow mozliwe jest
dokonywanie specjalnych pomiarow,
np. bardzo grubych powtok.

WSKAZOWKA

W celu utatwienia Panstwu wyboru
najbardziej optymalnego przyrzadu
podstawowego, zestawiliSmy ich dane
techniczne w przejrzystej formie na
ostatniej stronie

MINITEST 4100

MINITEST 3100

MINITEST 2100

MINITEST 1100
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Precyzyjny statyw do
pomiaréw seryjnych i
pomiaréw na matych
detalach

Podwieszane etui na
MINITEST, MINIPRINT,
sondy pomiarowe i
standardy pomiarowe

Standardy
kalibracyjne

TANKOR

MINITEST Sondy standardowe - sondy specjalne

Sonda jest sercem miernika grubosci
powioki. Przewazajgcq czes¢ réznych
wymagan i zastosowan pokrywa nasz
standardowy program produkcji sond.
Do zadan specjalnych, firma
ElektroPhysik moze skonstruowac
sondy specjalne spetniajgce
pozastandardowe wymagania klienta.

INTELIGENTNE SONDY

Rozwinieta w firmie ElektroPhysik
koncepcja ,inteligentnej sondy”
umozliwia tatwg wymiane sondy przy
zmianie wymagan stawianych
miernikowi. Zgromadzone we wtyku
sondy informacje dotyczace
charakterystyki sondy, sq
rozpoznawane i przeliczane przez
mikroprocesor miernika grubosci
powtoki. Dzieki temu istnieje
mozliwo$¢ zaprogramowania
charakterystyki sondy do
indywidualnych wymagan klienta (np.
nietypowych stopow, szczegdlne;j
geometrii, itp.)

OCHRONA PRZED
SCIERANIEM

W produkcji sond firma ElektroPhysik
stosuje zegarmistrzowska doktadnosc.
celu ochrony tych precyzyjnych
czujnikdw stosuje sie pewne srodki
konstrukcyjne takie, by nawet podczas
wieloletniego uzytkowania nie nastgpitc
znaczace dla dokfadnosci pomiaréw
zeszlifowanie sondy. Biegun sondy
stykajacy sie z prébkami zrobiony jest :
rubinu, twardych metali lub specjalnych
stopdw narzedziowych, by zapewni¢ m
odpornosé na Scieranie.

Powierzchnia kazdego bieguna jest
najdoktadniej polerowana w celu ochrol
przed zadrapaniem nawet
najdelikatniejszych mierzonych
przedmiotow.

NOWEGO TYPU SONDY
UNIWERSALNE

Dla klientow, ktérzy dokonujg
pomiaréw zaroéwno na stali, jak i na
metalach niezelaznych, firma
ElektroPhysik oferuje sondy
uniwersalne FN. Sondy te rozwigzujg
problem pomiaru grubo$ci powtok na
tych rodzajach podioza.

Koniecznosc¢ kalibraciji

W celu optymalnego dopasowania sondy
do wymagan uzytkownika, mozna
przeprowadzi¢ kalibracje. Dzieki temu,
mozliwe jest skompensowanie wptywu na
pomiar takich czynnikéw, jak: rodzaj
materiatu podtoza i powtoki, geometria
przedmiotu, cechy powierzchni obiektu
mierzonego i poprawienie doktadnosci
pomiaru.

Szczegolne wlasnosci

Przy pomiarach na powierzchniach
zakrzywionych, mozliwe jest dopasowanie
sondy do geometrycznych wtasnosci
obiektu mierzonego. Poprzez
odpowiednig kalibracje, mozliwe jest
usuniecie wplywu zakrzywienia
powierzchni na wynik pomiaru.

Dzieki specjalnym wtasnosciom miernika
MINITEST, mozliwe jest zrbwnowazenie
uwarunkowanego fizykalnie zwiekszenia
niedokfadnosci pomiaréw na
powierzchniach chropowatych.

Oferujemy rowniez sondy specjalne,
stuzgce do pomiaréw na gorgcych
powierzchniach. Sondy te moga w
krotkich interwatach pracowacé w
temperaturze do 350°C.

Sonda

|

Magnetische Feldlinien ~f~a

Linie pola
magnetycznego

Wptyw zakrzywienia powierzchni na linie
pola magnetycznego

Sonda

Magnetische Feldlinien T

w2
| 1))

{
[

Linie pola
magnetycznego

Wptyw chropowatosci powierzchni na
ksztatt linii pola magnetycznego



Sondy FN i F do miernikéw MINITEST

Typ sondy

FN 1.6

FN1.6 P

FN 2

F 06

F3

F 1.6/90

F 2/90

F 10

F 20

F 50

Zakres pomiarowy /
najmniejszy obszar pomiaru

0... 1600 pum
5 mm

0... 1600 pum
&30 mm

0... 2000 pm
5 mm

0... 600 um
&3 mm

0... 1600 pum
&5 mm

0... 3000 pum
5 mm

0... 1600 pum
5 mm

0... 2000 pm
5 mm

0... 10 mm
@20 mm

0... 20 mm
@40 mm

0... 50 mm
@300 mm

Obszar

zastosowania

Powloki niemagnetyczne na stali oraz powtoki izolacyjne
na metalach niezelaznych; sonda wysokiej rozdzielczosci
0,1 um w dolnym zakresie pomiarowym

Powtoki proszkowe na stali i metalach niezelaznych przed
wygrzewaniem

Powtoki niemagnetyczne na stali i powtoki izolacyjne na
metalach niezelaznych

-
Bardzo cienkie powtoki metalowe, anodowania badz
lakiery na matych detalach wykonanych z metali
ferromagnetycznych; sonda wysokiej rozdzielczosci 0,1 um e

w dolnym zakresie pomiarowym

Powloki niemagnetyczne na stali; sonda wysokiej
rozdzielczosci 0,1 um w dolnym zakresie pomiarowym

Powtoki niemagnetyczne na stali; grubsze powtoki lakieru
lub emalii

Powtoki niemagnetyczne na stali; specjalnie do pomiaréw

w rurach lub w miejscach trudno dostepnych; sonda

wysokiej rozdzielczosci 0,1 um w dolnym zakresie e
pomiarowym

Powtoki niemagnetyczne na stali; ; specjalnie do pomiaréw
w rurach lub w miejscach trudno dostepnych

Powtoki antykorozyjne takie, jak szkto tworzywa sztuczne,
guma, beton w zbiornikach, rurociggach, pojemnikach

Powtoki antykorozyjne takie, jak szkto tworzywa sztuczne,
guma, beton w zbiornikach, rurociggach, pojemnikach

Powloki antykorozyjne i dzwiekochfonne takie, jak szkto
tworzywa sztuczne, guma, beton w zbiornikach,
rurociggach, pojemnikach




MINITEST - sondy Ni CN

Typ sondy

N 02

N. 08 Cr

N 1.6

N2

N 1.6/90

N 2/90

N 10

N 20

N 100

CN 02

Zakres
pomiarowy/
najmniejszy
obszar pomiaru

0... 200 um
@2 mm

0...80 um
@2 mm

0... 1600 pum
@2 mm

0... 2000 pm
5 mm

0... 1600 pum
5 mm

0... 2000 pm
5 mm

0... 10 mm
@50 mm

0... 20 mm
70 mm

0... 100 mm
& 200mm

10... 200 pm
7 mm

Obszar zastosowania

Bardzo cienkie powtoki izolacyjne, jak lakier lub anodowanie
na metalach niezelaznych; sonda wysokiej rozdzielczosci 0,1
um w dolnym zakresie pomiarowym; sita przytozenia
okreslona na poziomie 25 g

Ekstremalnie cienkie powtoki chromowe na podtozu
miedzianym, aluminiowym lub mosieznym

Cienkie powtoki izolacyjne, jak lakier lub anodowanie na
metalach niezelaznych; sonda wysokiej rozdzielczosci 0,1 um
w dolnym zakresie pomiarowym

Powloki izolacyjne na metalach niezelaznych

Cienkie powtoki izolacyjne, jak lakier lub anodowanie na
metalach niezelaznych; specjalnie do pomiaréw w rurach lub
w miejscach trudno dostepnych; sonda wysokiej
rozdzielczosci 0,1 um w dolnym zakresie pomiarowym

Powloki izolacyjne, jak lakier lub anodowanie na metalach
niezelaznych; specjalnie do pomiaréw w rurach lub w
miejscach trudno dostepnych;

Powloki izolacyjne takie, jak szkto tworzywa sztuczne, guma,
na metalach niezelaznych

Powloki izolacyjne takie, jak szkto tworzywa sztuczne, guma,
na metalach niezelaznych

Powloki izolacyjne takie, jak szkto tworzywa sztuczne, guma,
spoiwa na metalach niezelaznych

Powtoki z metali niezelaznych (jak miedz) na podkiadzie z
materiatow izolacyjnych
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MINITEST wyposazenie dodatkowe

MINIPRINT 4100, przenosna drukarka danych, mozliwe boczne podtaczenie do
miernika MINITEST; stuzy do wydruku wartosci pomiarowych i statystycznych;
posiada wbudowany akumulator i tadowarke.

Gumowa ostonka z podpoérka do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi
podczas pracy w trudnych warunkach.

Ostonka przed kurzem chroni przyrzad MINITEST przed zabrudzeniami kurzem,
proszkiem, wiérami.

Solidna walizeczka z tworzywa sztucznego pozwalajgca na przejrzyste utozenie
przyrzadu pomiarowego i wyposazenia dodatkowego.

Zestaw kieszeni w postaci dwdch kieszeni réznych rozmiaréw na pasie; do
wygodnego przenoszenia przyrzadu pomiarowego i wyposazenia dodatkowego.

Skoérzane etui do wygodnego korzystania w warunkach warsztatowych z miernika i
drukarki.

tadowarka 230V do akumulatorkéw i akumulatorek miernika MINITEST.

Zasilacz miernika MINITEST do korzystania z sieci 110V lub 220V.

Oprogramowanie do gromadzenia danych Msave oraz Msoft41 do dalszej obrobki
danych pomiarowych, statystyk i histograméw — do wspotpracy z PC.

Precyzyjny statyw do mocowania sondy pozwalajacy na przeprowadzenie pomiard
seryjnych lub doktadnych pomiaréw na matych detalach.

Standardy kalibracyjne o roznych grubosciach; od 10um do 8 mm do kalibracji
miernikow MINITEST. Opcja: certyfikat producenta wedtug DIN 55350M
potwierdzajacy doktadnos¢ pomiaru miernika MINITEST oraz doktadnos¢
wykonania folii kalibracyjnych.

Patrz strona 2



Dane techniczne sond

Zakresy Rozdzielczo§ Gwarantowana Najmniejszy promien Najmniejszy Najmniejsza Wymiary
Sondy pomiarowe © tolerancja” krzywizny (wypukty / wklgsty) obszar pomiarowy grubosc¢ w mm
podioza
= FN1.6 0..1600 ym 0,1 um +(1%+1um.) 1,5 mm /10 mm @ 5 mm gommm’N 21562
s FN1.6P. 0...1600 um 0,1 um +(1%+1um) wylacznie ptaskie & 30 mm F 0,5mm/N 221x89
- < powierzchnie 50pum
§ |® FN2 takzedochromui 0...2000 pm 0,2 um +(1%+1um.) 1,5mm /10 mm @5 mm FO5mm/N  &15x62
o miedzi 50um

3;) F 06 0..600 pm 0,1 um +(1%+0,7um) 1mm/5mm & 3 mm 0,2 mm 315x62
= F1.6 0...1600 um 0,1 um +(1%+1pm) 1,5/10 mm & 5 mm 0,5 mm &15x62
g F 3* 0...3000 um 0,2 um +(1%+1um) 1,5/10 mm & 5 mm 0,5 mm 315x62
= F 1.6/90 0...1600 um 0,1 pm +(1%+1um.) ptaska /6 mm @5 mm 0,5 mm @8x8x17

~ 0
E F 2/90 0...2000 um 0,2 um +(1%+1um.) ptaska / 6 mm @5 mm 0,5 mm @8x8x17

= 0
F 10 0...10 mm 5um +(1%+10pm) 5 mm/ 16 mm @20 mm 1mm 25x46
F 20 0...20 mm 10 um £(1%+10pum) 10 mm /30 mm & 40 mm 2mm 240x65
F 50 0...50 mm 10 pm +(3%+10um) 50 mm / 200 mm 2 300 mm 2mm @45x70
- N 02 0..200 pm 0,1 um +(1%+0,5um) 1 mm/10 mm &2 mm 50 um &16x70
° N. 08Cr 0...80 um 0,1 um +(1%+1pm) 2,5 mm &2 mm 50 pm &16x70
g N 1.6 0...1600 um 0,1 um +(1%+1um) 1,5 mm/ 10 mm & 5mm 50 um 15x62
= N2 0...2000 um 0,2 um +(1%+1um) 1,5 mm/10 mm &5 mm 50 um &15x62
3 N 1.6/90 0..1600 um 0,1 um +(1%+1um) ptaska / 10 mm &5 mm 50 um 213x13x170
g N 2/90 0...2000 pm 0,2 um +(1%+1pm) ptaska/ 10 mm &5 mm 50 um 213x13x170
2 N 10 0..10mm 10 pm +(1%+25um) 25 mm/ 100 mm @ 50 mm 50 um @60x50
a N 20 0..20mm 10 pm +(1%+50um) 25 mm /100 mm @ 70 mm 50 um D65X75
© N100 0..100 mm 100 pm +(1%+0,3mm 100 mm/ ptaska & 200 mm 50 pm @126x15

£ ) 5
Y CN 02 0..200 pym 0,2 um +(1%+1pm) wylacznie ptaskie &7 mm do wyboru &17x80

powierzchnie

Temperatura otoczenia:
Przyrzad: 0... 50 °C, sonda -10 ...70 °C,
krétkotrwale do 120°C
Wymiary / ciezar przyrzadu:
150 mm x 82 mm x 35
mm/270 g

Zasilanie: 1 x 9 V bateria alkaliczna, zasilacz AC

Pobdér mocy: bateria starcza na 10.000 pomiaréw
Zgodno$¢ z normami: DIN 50981, 50982, 50984, ISO 2178,
2360/BS, 5411/ASTM B 499, B244-CE ISO

1) z dostarczonymi standardami w warunkach
laboratoryjnych

* Sondy wysokotemperaturowe do 350°C

Charakterystyka techniczna miernikéw MINITEST

1100 2100 i3100 :4100

Gromadzenie danych w miernikach MINITEST

- liczba komoérek pamieci aplikacji dla szeregéw pomiarowych o réznych kalibracjach 1 10 99
- liczba komoérek podrzednych (batch) kazdej komoérki pamieci aplikacii : : 1 : 10 : 98
- liczba mozliwych do zgromadzenia szeregéw pamieciowych w oddzielnych grupach : : 1 : max 100 : max.500
- ogdlna liczba warto$ci pomiarowych mozliwych do zgromadzenia i 1 10.000 : 10.000 : 10.000
Obrébka statystyczna miernikami MINITEST :
- statystyka pojedynczych wartosci: x, s, kvar, n, max, min : : . . .
- statystyka pojedynczych wartosci: x, s, kvar, n, max, min, Cp, Cpx : : . .
- statystyka wartosci blokowych: x, s, kvar, n, max, min . . .
- statystyka wartosci blokowych: x, s, kvar, n, max, min, Cp, Cpx : : . .
- statystyka obejmujaca wszystkie podgrupy (batch) w obrebie jednej aplikacji (APPL) .
- wydruk wartosci pomiarowych i statystyk oddzielnie wedtug grup APPL-BATCH; histogram : : : . .
- wskazanie i wydruk daty i godziny wydruku oraz dokonania pomiaréw: rok, miesiac, dzien, godzina, : : . : . .
minuta : : :
Kalibracja w miernikach MINITEST : : : :
- kalibracja na powleczonych podtozach, gdy nie ma dostepu do surowego podtoza (CTC) : : . : . : .
- pomiar na surowych powierzchniach. Dzieki mozliwosci utworzenia wartosci $redniej wartosci : . : . : . : .
kalibracyjnych, mozliwe jest znaczne wyeliminowania wptywu chropowatosci powierzchni na wynik : : :
pomiaru o o o o
- kalibracja pierwotna: w szczegodlnych przypadkach mozliwa jest zmiana charakterystyki sondy (przy . . . .
wspotpracy z PC); np. gdy podtoze wykazuje stabe wtasnosci magnetyczne : : : :
- funkcja ,offset” dla dodania wzglednie odjecia statej wartosci do / od wartosci pomiarowej : : . : .
- funkcja zdalnego startu (wyzwalania) do transmisji warto$ci pomiarowych do pamieci . . .
- funkcja blokady klawiatury dla zabezpieczenia przed przypadkowym jej uzyciem : : . : .
- ochrona danych przy zmianie baterii : . : . . : .
- nastawialne wartosci graniczne o« i .
- wybor jednostki pomiarowej: metryczna (mm, um) lub calowy (mils, inch) : . : . . : .
- tryb ciagtego pomiaru; do szybkiego ustalenia zmian grubosci powtoki na analogowym wykresie : : . : .
stupkowym : : :
- dezaktywacja filtra wartosci pomiarowych dla przyspieszenia pomiaru w trybie ciggtym; do : : : . : .
maksymalnej czestotliwosci 7 pomiaréw na sekunde : : : :
- transmisja danych w formacie ze statym badz ruchomym przecinkiem : : : . : .
- mozliwo$¢é odczytu zapisanych pomiaréw bez dotaczonej sondy . .
- mozliwo$¢é odczytu pojedynczej danej z szeregu pomiarowego : : . : . : .
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